CONSTRUCTORA PACIFICO SA. 1

Santiago, 30 de Junio de 2016

Sra.

Marcela Cepeda Gonzalez
Seremi Bienes Nacionales
Region de Atacama

Copiapo.

REF: Solicitud de concesion directa de uso oneroso a
largo plazo de inmueble fiscal para el desarrollo
de un innovador proyecto de energia fotovoltaica
(ERNC) con seguimiento solar en un eje.

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, nos es muy grato someter a vuestra consideracion y solicitar se
otorgue a Constructora Pacifico S.A., por las razones fundadas que se detallan méas adelante,
la concesion directa de uso oneroso a 30 afios plazo del inmueble ubicado en territorio fiscal,
para la ejecucion de un proyecto fotovoltaico de 100 MW en primera etapa, cuya solicitud
fuera ingresada a esa Secretaria Regional Ministerial con fecha 7 de septiembre del 2015. La
referida solicitud se tramita en expediente N° 032PP627354.

Con fecha 26 de octubre de 2015 por oficio ORD. N° 3165 se nos notifica la resolucion de
aprobacion formulada por el Comité Consultivo en sesion N° 210 de fecha 20 de octubre de
2015.

El referido inmueble fiscal, se encuentra ubicado en terrenos de la localidad de Inca de Oro,
Comuna de Diego de Almagro, Provincia de Copiap0, Region de Atacama, por un total de
572,31 hectéreas, dividido en dos pafios de 399,21 hectareas y 173,10 hectareas por el camino
C-221 y la linea de alta tension de 500 KV que une la Subestacion Mejillones con la
Subestacion Cardone de la Linea Transportadora Eléctrica Nacional (TEN), cuyas
coordenadas Datum WGS84, son las siguientes:
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CONSTRUCTORA PACIFICO SA. 2
INCADE ORO 1 (LOTEA) INCA DE ORO 1 (LOTE B)

VERTICE NORTE ESTE VERTICE NORTE ESTE

A 7.044.000,00 | 402.000,00 A 7.044.000,00 | 404.447,33

B 7.044.000,00 | 404.291,96 B 7.044.000,00 | 405.000,00

C 7.042.000,00 | 403.700,14 C 7.042.000,00 | 405.000,00

D 7.042.000,00 | 402.000,00 D 7.042.000,00 | 403.821.66
399,21 has 173,10 has

ALTURA 1800 m.n.m.

TOTAL 572,31 has
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Con fecha 24 de noviembre del 2015 y de acuerdo a lo instruido en el Of. Ord. N° 3165 ya
mencionado mas arriba, presentamos dentro del plazo estipulado, el levantamiento
topografico con apoyo geodésico del poligono en que se emplazara la Planta Fotovoltaica
Pacifico Solar.

Con fecha 10 de febrero 2016, la Oficina de Catastro de esa Seremi, hizo una observacion
referida a rectificar el ancho de la faja de la linea eléctrica y del camino C-221 y para ello
obtener certificacion de Vialidad. Luego, con fecha 18 de marzo 2016, via correo electrénico
enviamos a las Encargada de ERNC de esa Seremi el oficio de Vialidad en que fija la franja
en 30 metros y con fecha 1 de abril 2016 enviamos el plano con las rectificaciones solicitadas.

Expuesto los antecedentes del estado de tramitacion del Proyecto Pacifico Solar en la localidad
de Inca de Oro, queremos presentar las razones fundadas por las que solicitamos concesion
directa para obtener al méas breve plazo su aprobacion a este requerimiento, de manera de
poder dar inicio al desarrollo de la ingenieria de detalles del proyecto e iniciar su construccion
al mas breve plazo.

Para ello, queremos referir que nuestro modelo de negocios se enmarca en la Estrategia de
Planificacion Participativa de la Politica Energética de Largo Plazo — Energia 2050, conocida
como Hoja de Ruta 2050 — Hacia una Energia Sustentable e Inclusiva para Chile.
Coincidiendo con esta agenda de energia lanzada por el Gobierno en mayo del 2014, queremos
precisar nuestra vision en los aspectos mas importantes.

En primer término, que una politica de energia sustentable debe apuntar a un trabajo constante
y sistematico con empleo de recursos bajos en emisiones contaminantes, a costos competitivos
que permitan incrementar beneficios a los consumidores via rebajas en los precios de la
energia, introduciendo para ello factores de competitividad y actores relevantes en produccion
de tecnologia de generacion vy, en lo posible, inversion extranjera que permita el incremento
de recursos estatales destinados a las regiones a partir de esta variable. Asimismo, que sea un
factor determinante en el redisefio de una matriz energética que permita y tenga capacidad de
superar situaciones desfavorables para el medio ambiente, ayudando a frenar peligrosos
desequilibrios ambientales.

En segundo lugar, queremos destacar que la inversion proyectada para este complejo
fotovoltaico en la localidad de Inca de Oro, considera un desarrollo por etapas sucesivas en
cada poligono en que estamos trabajando. En especifico la inversion proyectada para este
poligono de Inca de Oro, asciende a la suma de US$ 125 millones por cada 100 MW.
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CONSTRUCTORA PACIFICO SA. 4

De acuerdo a datos técnicos, que también son explicados en detalle més adelante, proyectamos
producir en este poligono de Inca de Oro 300 MW en un plazo de 5 afios con una inversion
total de US$ 375 millones.

El tercer aspecto y reconociendo que el término “inclusivo” significa en esencia incluir,
entusiasmar, considerar, acoger. Nuestra propuesta al participar en esta industria, supone la
busqueda de un desarrollo energético considerando prioritario utilizar una infraestructura
compatible y acorde con las caracteristicas del territorio donde emplazaremos el complejo
fotovoltaico Pacifico Solar. Estamos trabajando disefios que coadyuven a mitigar impactos
sociales y ambientales causados por nuestras instalaciones y operacion de nuestro complejo.
También en nuestra propuesta, consideramos prioritario y de primer orden, la manera como
nos relacionamos con el entorno ambiental en todos sus aspectos, especialmente en lo que
dice relacion con las comunidades originarias y poblacion en general.

Por lo tanto, asumimos con responsabilidad social lo orientado en la Guia de Estandares de
Participacion para el Desarrollo de Proyectos de Energia que en lo central promueve una
relaciébn madura entre las partes involucradas, con procedimientos apropiados para resolver
situaciones especificas.

Ahora, considerando que en estas localidades del Desierto de Atacama donde se emplazara el
complejo solar fotovoltaico no hay presencia significativa de comunidades o asentamientos
de pueblos originarios y que existe una poblacion de marcada vulnerabilidad y pobreza, nos
proponemos ayudar a mitigar desequilibrios socio-econémicos de larga data, por medio de
capacitacion a la gente de la zona para privilegiar su ocupacion en faenas de la planta
fotovoltaica y desarrollar iniciativas de instalaciones de unidades generadoras de energia
domiciliaria a los mas necesitados sin costo para ellos.

Pensando y proyectando una relacion solida y de mutuo interés, consideramos urgente y por
lo mismo estamos estudiando la forma de ayudar en el financiamiento por medio de becas u
otros mecanismos a los hijos del pueblo Inca de Oro y Diego de Almagro, para que estos
estudien la catedra de Técnicos en Energias Renovables en la Universidad de Atacama.

Razones fundadas para solicitar concesion directa: Se basan principalmente en lo relativo
a factores sociales y de ingenieria con tecnologia de punta que usaremos en el desarrollo de
este proyecto. Eficiencia y alto rendimiento de los equipos, son los objetivos que buscamos
alcanzar con tecnologia de primera generacion y aprovechamientos de ventajas excepcionales
de los terrenos de la zona. Las variables principales que hemos evaluado son:
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CONSTRUCTORA PACIFICO SA. 5

Ubicacidn de los terrenos: Estos son terrenos fiscales que nos fueron informados por
la autoridad pertinente de Bienes Nacionales (Of. Ord. N° 02356 de fecha 26 de Agosto
de 2015), puestos a nuestra disposicion para ser evaluados y que ya fueron definidos por
la Corporacion para la Competitividad y la Innovacion de la Region de Atacama
(CCIRA) en el estudio de Identificacion del Potencial de Generacion de Electricidad
con algunas Tecnologias Renovables no Convencionales, los cuales proveen niveles
muy altos de radiacion solar. Mayores que Copiap6 y Chafiaral.

Grafica comparativa entre la radiacion Solar para distintos lugares en Chile
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Comuna " kWh/m2 afio Comuna | kWh/m2 afio |
Calama [ 2506 Los Angeles _ 1498
San Pedro de Atacama 2466 Concepcion A 1497
Diego de Almagro | 2429 Juan Fernandez 1475
Antofagasta | 2360 Valparaiso ' 1431
Arica 2342 Vifia del Mar 1429
Copiapd 2174 Coyhaique 1347
lquique | 2067 Valdivia . 1338
Chaitaral 2055 Osorno 1271
Santiago . 1843 Puerto Montt | 1212
La Serena | 1814 Castro | 1163
Ovalle 1749 Aysén 1126
Los Andes _ 1706 Punta Arenas 872
Coquimbo _ 1701

San Fernando _ 1657

Curico ' 1615

Rancagua 1602

Linares | 1563

Chillan | 1534

Talca 1509

Caracteristicas técnicas del parque y tecnologia: La investigacion y estudio del
mercado de los paneles fotovoltaicos nos ha permitido acceder a informacién técnica
para seleccionar tecnologias de punta, obteniendo como consecuencia un altisimo
valor agregado:

1) Paneles de tecnologia Coreana de marca TOPSUN. Estos nos permiten mas
potencia por panel y maximizan la cantidad de potencia por m2 de terreno
utilizado.
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PANEL MONOCRISTALINO MARCA TOPSUN DE ALTA EFICIENCIA

96 celdas monocristalinas (3 busbar)

Modelo
TS-5400 TS-5405 TS-S410 TS-S415 TS-S420 TS-5425 TS-5430
Potencia nominal(Wp) 400 405 410 415 420 425 430
Vel el O(i’/‘;racwn MaxX 4837 4871  49.04 4938 4970  50.03  50.35
Corriente operacionmax ¢ 8.32 8.36 8.41 8.45 8.50 8.54
(A)
Vel C('{/C)”'to abierto coen G004 6029 6053 6077 6102 6126
Corriente d‘(c"Ac)omc'rc”'to 8.76 8.82 8.88 8.94 9.00 9.06 9.12

Eficiencia del modulo(%) 15.60 15.80 15.99 16.19 16.38 16.58 16.77
Tolerancia del potencia de

. 0~+3
salida (%)
Dimensiones(mm) 1.960 x 1.308 x 40
Aprox. peso (kg) 35

i) Potentes centros de transformacion de 3,5 MW con inversores centralizados

Los inversores seleccionados, marca Ingeteam, de 2 MW, estan disefiados en
forma modular en un contenedor de 40 pies, absolutamente operativos, listos
para funcionar, evitando asi instalaciones que pueden presentar fallas a largo

plazo.

Gracias a su novedoso disefio que prescinde de varias paredes, este modelo de
power station presenta una mayor competitividad y ligereza. Ademas, la
ausencia de paredes permite acceder a los inversores fotovoltaicos de forma

directa desde el exterior.

Las power stations de Ingeteam se suministran completamente equipadas:
inversores FV, cuadro de servicios auxiliares, celdas de media tension y

transformador BT/MT.
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CONSTRUCTORA PACIFICO SA. 8

Estan disponibles con infraestructura de comunicacion de alta velocidad
Ethernet/ fibra Optica para la conexidn directa con los sistemas de control de
planta, monitorizacion y SCADA.

13 ¥
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Caracteristicas

Potencia de salida hasta 3.500 kVA.

Disponible hasta 36 kV de tension de salida.

Disponible con transformador BT/MT en aceite herméticamente sellado
Potencia AC hasta 50° C de temperatura ambiente.

Protegida contra la radiacion solar directa.

Certificacion CSC para transporte maritimo.

Solucién Plug & Play.

Maxima fiabilidad, mayor seguridad y mantenimiento reducido.
Humedad relativa: 0 - 95%.

Altitud maxima: 3,000 m sobre el nivel del mar.

Accesorios integrados

Sistema de iluminacion interna y de emergencia.

Transformador BT/MT de pérdidas estandar.

Tres inversores FV centrales INGECON SUN Power Max Serie B.
Celdas MT.

Toma de potencia auxiliar.

Cierres de seguridad para la puerta del compartimento del transformador.
Sistema contra incendios.

Kit de seguridad MT.

Kit de primeros auxilios y sefializacion de seguridad.
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Sistemas de control y proteccidn de planta a partir de la eficiencia de equipos
que optimizan las operaciones y comunicaciones con la red.

SCADA SYSTEM (Supervisory Control and Data Acquisition) es
un software (HMI — Human Machine Interface -) para ordenadores que permite
controlar 'y supervisar procesos industriales a distancia. Facilita
retroalimentacion en tiempo real con los dispositivos de campo (sensores y
actuadores), y controla el proceso automaticamente. Provee de toda la
informacidn que se genera en procesos complejos de ingenieria (supervision,
control calidad, control de produccion, almacenamiento de datos,
observaciones, preocupaciones y sugerencias etc.) y permite su gestion e
intervencion por medio de PLC’s (Controladores logicos programables),
PAC’s (Controlador de automatizacion programable), RTU (Unidades remotas
de I/0) o DRIVER's (Variadores de velocidad de motores).

De esta manera el Sistema SCADA / HMI, es una herramienta con la capacidad
de centralizar la informacion adquirida de estos elementos en forma inteligible
y préctica para el usuario u operario final, permitiéndole actuar sobre las
variables del proceso y establecer comunicacion a través de médems de radio
o celular (tecnologias 2G, 3G 0 4G, CDMA Yy GSM) a los dispositivos y
equipos de campo.

Juncton box Contenl irvartar Eomet adaptor nsarnet
with monsaring
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iv) Seguidor en un eje azimutal, con el que se puede captar los angulos mas
eficientes para la obtencidn de radiacion solar.

¥ 2 ’ v o : ﬁﬁs X S ’.»»
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Potencial de generacion anual del parque:

La instalacion propuesta por cada etapa de 100 MWp, consta de 5 Sub-campos de 20
MW, compuestos cada uno de ellos por 10 inversores de 2000 kW y 4923 cadenas de
9 paneles PV de procedencia coreana de alta eficiencia cada uno de los cuales produce
435 watt c/u colocados en un seguidor polar a un eje E-O con un radio de giro que
abarca desde los -45 a 45 °. En total, cada Sub-campo, tiene una potencia pico de
19.273 KW vy entregard, descontando las perdidas 18.352 kW.

La generacion anual efectiva que entregara el parque PV sera de 247,21 GWHJ/afio,
con un factor de planta de 28,22% de eficiencia.

La capacidad de generacion eléctrica de la planta segun la radiacion del sitio
seleccionado y calculada por el programa PVSYST se muestra en tabla 1. Estos datos
son obtenidos de la condicion de irradiacion de la zona, la que se aprovecha al maximo
por la disposicion de los paneles en un arreglo de seguimiento en un eje, tal como se
muestra en la grafica siguiente

Radiacion solar horaria incidente a lo largo del afio

90 1 1 1
{oR2duin
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TABLA1
Hueva variante de simulacion

Balances y resultados principales

GlobHor T Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grd EffArrR EffSysR
kWhirm® G kWhim® KWhim* MWh MWh % %
Enero 2578 13.60 2641 257.5 23637 23268 iB.68 B3
Febrera 217.8 13.40 2246 218.6 20040 19728 iB.62 ig.24
Marzo 208.1 12.40 2288 223.1 20503 20181 18.70 1B
Abril 13d.8 .80 2182 2137 foppng 19587 10,02 iB.74
Mayo 1334 710 208.8 203.3 19128 18623 10.30 10.00
Junio 115.5 5.30 100.7 1874 i7e0a 17627 10.50 g1
Julio 128.6 4.40 204.6 2011 18119 18820 10.51 10.20
Agosto 158.5 6.00 2196 2154 20364 20045 1036 10.06
Septiembre 139.8 740 2232 2181 20449 20128 10.13 1B.83
Octubre 2328 avn 2440 2381 2124 2177 16.83 16.64
Hoviembre 250.5 11.30 258.0 251.5 23269 22006 iB.83 iB.54
Diciembre 2872 1278 278.8 270.0 24807 24421 iB.71 iB.42
Afio 3262 241 27508 26478 251143 247211 10.00 18.70
Leyendas: GlobHor Iradiacion global herizontal EArray Energia efectiva en |a salida del generador
T Amb Temperatura Ambiente E_Gnd Energia reinyectada en la red
Globine Global incidente plano receptor Eff&mR Eficiencia Esal campoisuperficie bruta
GlobEfF Global efectivo, com. para 1AM y sombreados EffSy=R Eficiencia Esal sistemalsuperficie bruta

A continuacion, se presenta un histograma con la curva de produccion anual y otro con
el rendimiento

Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 100798 kWp

10 T T T T T T T T T T
Lc : Pérdida colectada (pérdidas generador FV) 0.73 kWhkWpidia
| Ls : Pérdida sistema (inversor, ...) 0.1 KEWhikWpidia |
¥ : Energia dfil producida (salida inversor) 6.72 kWhkWp/dia
8
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Factor de rendimiento (PR}

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Ot Mow Dic

Las perdidas del sistema se calculan en base a una estimacion de comportamiento
meteorolégico medio de la zona y se muestran en el diagrama a continuacion.

Diagrama de pérdida durante todo el afio

[ 2328 kWh"""i_____-—l Irradiacién global horizontal
- q__,—l +18.56% Global incidente plano receptor

:4.32%  Factor 1AM en global

2688 KWhim® " 478977 m” recep.

eficiencia en STC = 21.06% Conversion FV

Irradiancia efectiva en receptores

IT2184 MWh Energia nominal generador jen efic. STC)
0.6% Pérdida FW debido a nivel de imadiancia

l\__:' -6.2% Pérdida FV debido a temperatura

#+1.3% Pérdida calidad de madulo

-1.0% Peérdida mismaich campo de madulo
g 1350 Perdida ohmica del cableado
251152 MWh Energia virtual del generador en MPP
o1 6% Perdida del inverser durante & funcionamiento eficiencia)
0.0% Pérdida del inversor a través de |a Pnom inversor
0.0% Pérdida del inwersor debido a umbral de potencia
0.0% Pérdida del inversor a través de |a Vnom inversar
0.0% Pérdida del inversor debide a umbral de tension
247211 MWh Energia Disponible en la Salida del Inversor
— MT2ZUIMWh Energia reinyectada en la red
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Consideraciones juridicas para solicitar concesion directa: Entendemos que el
mecanismo de asignacion de inmuebles fiscales para el desarrollo de proyectos ERNC,
es la concesion de uso oneroso a largo plazo, conforme al Decreto ley N°1939 del afio
1977 y a la Ley N° 18.575 Organica Constitucional de Bases Generales de la
Administracion del Estado.

Conforme a lo antes indicado, la concesion onerosa seria asignada a traves de un
proceso de licitacion publica, pudiendo en forma excepcional y por razones
fundadas, asignarse en forma directa. Dichas razones serian analizadas y definidas
por el Ministerio de Bienes Nacionales, conforme a la ley.

Por lo tanto, a través de este medio, solicitamos que de manera excepcional y por las razones
ya expuestas, se le asigne de forma directa a Constructora Pacifico S.A. la concesion onerosa
sobre el sitio antes identificado, con el propdsito de desarrollar el Complejo Fotovoltaico
Pacifico Solar, tecnologia de seguimiento solar de 100 MW aproximadamente en la primera
etapa. El cual inyectara su energia al SIC.

Una sintesis de las fortalezas de este proyecto, que a juicio de este solicitante constituyen
razones fundadas para solicitar lo anteriormente expuesto son las siguientes:

La tecnologia de generacion fotovoltaica con seguimiento solar permite una mayor
produccion de electricidad estimada en un 30% Yy de potencia continua por a lo menos
12 horas

La inversion proyectada de un monto significativo, introducird competencia al sistema
y recursos importantes para la regién que sin duda ayudaran a revertir indices
econdmicos sociales.

Al reconocer marcados desequilibrios socio-econémicos en la zona, se asume
compromisos responsables de ayudar en la mitigacion de estos, contribuyendo en el
campo de formacion técnico-profesional.

Esperamos que, dadas las razones expuestas, puedan considerar que este proyecto cumple los
requisitos para que la concesion onerosa solicitada del bien fiscal individualizado
precedentemente sea asignada directamente a Constructora Pacifico S.A.

JUAN JAIME BORBAR CONTRERAS
Gerente General
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